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1. Soientz etb deux nombres réels et considérons I'équation en 3 variadidles :
Pt za+ay)+2* —y*+b=0.
(a) Trouver les valeurs du couple b telle que cette équation permette de détermineomme

fonction implicite dex, y au voisinage du pointz,y, z) = (—2, 3, 2). On noteg(x, y) cette
fonction implicite. (Justifier vos calculs)

(b) Déterminerdg/ox etdg/dy en ce point (et en fonction deetb).

2. SoitE = M,(R) I'espace des matrices réellesx n, muni de la norme matriciell§ M/|| =
sup{||Mz|w : x € R", ||z]|oc < 1}. S0itA, B € E. On notel la matrice identité dans.

(a) Soit(1 —tA)~! une fonction de la variable réelle,Montrer que cette fonction est bien définie
si|t| < 1/]|A|| et donner une majoration pour sa norme en fonctionetede|| A||.

(b) Montrer que(1 — tA)~! est différentiable et déterminer une formule pour sa dériydustifier)

(¢) Supposons que la matride@ — tA est inversible pout = ¢, € R. Montrer queM (t) =
(B —tA)~" est différentiable en = t, et déterminer une formule pour sa dérivée.

3. Soit Q={xeR":2;>0,...,2, >0} (ouvertdandR™) et définir
flay, . mn) = (21 2)™, z € Q.

Soita € (2 et considérer la contrainigz) = (z1a; + ... + z,a,) — 1 = 0. Al'aide d’un multiplica-
teur de Lagrange déterminer le maximumjddans() sous la contrainte = 0. (Justifier)

4. SoitE = C'([0,1]) munide la normély||c: = max{|y|eo, |¥/]o0 }-
SoitA={ye F|y(0)=ey(l) =0} etsoit 'application, f : A — R , définie par :

1 2
f(y)Z/O <y2+(g—i) +2yev’”> dz, y € A

On suppose qug € A est un point critique dé¢.
(a) Montrer quef est différentiable en.
(b) Déterminer une équation différentialle de deuxiéme opsirery.
(c) Déterminery.




