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Corrigé du controéle N°1

Questions de cours.

1. Il existe une matrice B € My(R) telle que AB = BA = Iy.

2. dim(Ker(f)) +rg(f) = dim(E).
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3. tl“(B) = Blﬂ

=1

4. det(*M) = det(M).

Exercice 1.

1.a La condition nécessaire et suffisante est a # 0, car le déterminant des vecteurs de la
famille U est donné par

Q @ O
N O =

b. La condition résulte de la question 1.a, car trois vecteurs de R? forment une base si et
seulement s’ils sont libres.

0
2.a La matrice de passage s’écrit Mp_yy = | a
a

ce vecteur dans la base U sont (0, —1,1).

Exercice 2.

l.a E est un sous-espace de R3 car il est défini par une équation linéaire.

b. La famille de vecteurs ((1,—1,0), (1,0, —1)) est I'une des familles qui conviennent.
c. La dimension est égale au nombre de vecteurs de la base de la question 1.b, soit a 2.
d. La droite Vect((l, 0, O)) est I'un des sous-espaces qui conviennent.

2.a F est par définition un sous-espace vectoriel engendré par la famille de vecteurs
(v1,v2,v3).

b. Comme v; 4+ vy = v3, F' = Vect(v1,v2), et les vecteurs vy et ve forment une base de F,
car ils sont linéairement indépendants.

c. Cette dimension est égale & 2, puisque la base de la question 2.b compte 2 vecteurs.



d. Comme v1 + v9 = vz, nous pouvons omettre le vecteur vs dans le systéme linéaire pour
déterminer les coefficients a, b et ¢ :

a+c =0,
2a+b—c =0.
La premiére équation donne ¢ = —a et la deuxiéme équation devient

2a+b+a=0.

Donc b = —3a. Pour a = 1, la solution la plus simple est (a,b,c) = (1, -3, —1).

Exercice 3.

1. La dérivation du polynéme P = aX? + bX? + ¢X + d conduit successivement a
1
—XP = —3aX?—2bX? — X, 5X2P” = 3aX® +bX?,

puis ¢(P) = aX? +d, ce qui assure que ¢ est linéaire de R3[X] dans R3[X].

2.a Ker(¢) = Vect(X, X?) = {bX? + cX, (b, c) € R?}.

b. Im(¢) = Vect(1,X?) = {aX? +d, (a,d) € R?}.

c. D’aprés les questions 2.a et 2.b, I’application linéaire ¢ n’est ni injective, ni surjective.

3.a. Les calculs de la question 1. conduisent a la matrice

Mpp(¢) =

o O O O
o O O O
— o O O
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b. Comme Mpp(9)? = Mpg(¢), ¢ o ¢ = ¢, donc ¢ est un projecteur.



