UcpP EPREUVE DE MATHEMATIQUES DU 27/03/08 (durée 1h30)
Calculatrice et documents interdits.
Bareme prévisionnel : 4 —6 — 6 — 4.

EXERCICE 1| es2 questions sont totalement indépenc{antes

1) Soient a, b deux réels fixés. Soit le polynébrambgene P du troisieme degré
défini par :P(x,y) = a(x® —3xy?) + b(3x’y —-y* )
Montrer que P vérifie 'équation différentielle
9°P 0°P
X,y) + X,y) =0.
PV (x,y) oy (x,y)

2) On admet le résultat suivant : 8i= f (x,y) oux =rcosB ety =rsin@ alors,
622+022_022+i0_22 1oz
ox> oy®> or? r?298* ror
Soit f la fonction définie sur R {(0,0)} par : f(x,y) = In/x? +y* . En utilisant le résultat

. 9°f a°f _
admis, montrer que—- (X,y) + —(X,y) =0.
0x ay

EXERCICE 2

Soit la fonction f : R — Rdéfinie par :f (X,y) = x> +xy+y* —-3x -6 V.

1) En justifiant que f est de classé @lculer les dérivées partielles d’ordre 1 et 2
de f.

2) a) Rechercher le(s) point(s) critique(s) de f.
b) Etudier le(s) extremum.

3

2
c) Montrer que B(x,y) OR?, f(x,y) —f(0,3) =(x + y; j +§(y—3)2.

Que peut-on en déduire ?

EXERCICE 3

Soit I'espace vectoriel Rmuni de la base canonique B(g; ,e, ,e, .On désigne par f

I'application linéaire de Rdans lui-méme dont la matrice dans la base canerBogst
donnée par :

1 10
M=| 0 2 0f.
-2 2 2

1) a) Calculer le carré Kde la matrice M. On note g I'endomorphisme assad&matrice

M? dans la base B.
b) Déterminer les images par g des vecteuta dase B ainsi que I'image par g de tout

vecteur v = (x,y,z) de®R
c) Caractériser 'ensemble N(g){:(x,y,z) OR® /g(x,y,2) = O } .



2) Montrer, par récurrence, que :
1 2"-1 0
OnONA O}, M"=| 0 2" 0
2 _ 2n+1 2n+1 _ 2 2n

EXERCICE 4
1 12 1 1 -2
1) Soient les matrices: A=1 1 0| et, B=1 -1 5 2
-2 11 ° 3 -3 0

Calculer &<B et BxA . Que peut-on en conclure ?

2) Soit le systeme linéaire d’inconnues x , yelaque :

X+y+22=0
X+y=2 (S)
—2X+y+z=-2

a) Donner un équivalent matriciel du systéme (S).
b) Utiliser le 1) pour résoudre (S).
c) Interpréter, dans I'espace affine, la résolutierce systeme.




