UCP/ PCST S1 Contréle de mathétques du 14/11/08

Documents et calculatrices interdits. [aire des efforts de rédaction et de

présentation. Bareme prévisionnel : 5,5 -7 - 7,5

EXERCICE 1

X

1) Donner un développement limité d’ordre 3 au waige de O deosx, sin X, e
2) En déduire,
a) un développement limité d’ordre 3 au voisinag®die

2+3x —Ccosx —sin(2x) —e*.

2+3x —cosx —sin(2x) —e*
5 :

b) lim

X -0 X
EXERCICE 2

Soit la fonction f définie sur R parf(x) =In(x* +3x+ 3)
1) Justifier que,

2

OxOR, f(x)= |n3+|n(1+x+%).

2) a) Donner un développement limité d’ordre 2 aisinage de 0 de la fonction
gu In(l+u)
x? x?
b) En déduire que, au voisinage delf(L+ x +?) =X B +0(x?).

3) - Donner un développement limité d'ordre 2 delfvoisinage de 0.
- En déduire I'équation de la tangente T au pdiabscisse 0 a la courbe C de f.
- Etudier la position de C par rapporta T.

EXERCICE 3

1) Montrer, en utilisant la formule de Taylor -Yaymu’'un développement limité d’ordre 2
au voisinage de 0 d&1+u est donné par :

Vi+u = @+u)*® =1+%u —%uz +0(u?)
2) Soit g la fonction définie parg(x) = (x® - x?)*3.
a) Montrer que I'on a, pour x non nul,
(X) 1 1/3
-y
X X
b) En déduire qu’au voisinage deo ,

gx) . 1 1 (1) . 11 (1)
A =]-— -~ 40 = uis queg(x)=x-=-—+09 —|.
X 3x  9x? x? puis queg(x) 3 9x X

3) En déduire I'équation de la droite D asymptota éourbe C de g.
Etudier la position relative de C par rappol.a






